I.LE.S. STERRA DE

APUNTES DE FORMULACION Y NOMENCLATURA
DE QUIMICA INORGANICA
4° ESO

1. ELEMENTOS, SIMBOLOS Y NUMEROS DE OXIDACION MAS FRECUENTES EN LA
FORMULACION DE QUIMICA INORGANICA

Para poder formular y nombrar los compuestos de quimica inorganica es necesario aprenderse el
nombre de los elementos, los simbolos y los nimeros de oxidacién mas frecuentes de la siguiente tabla.

NO METALES
Elementos Simbolos NP° oxidacién Elementos Simbolos NP° oxidacién
Hidrogeno H -1 1 Nitrégeno N -3 12345
Flaor F -1 Fdésforo P -3 1,35
Cloro Cl Arsénico As 3 35
Bromo Br -1 1,357 Antimonio Sb ’
Yodo [ Boro B -3 3
Oxigeno 0 -2 Bismuto Bi -3 3,56
Azufre S Carbono C -4 2,4
Selenio Se -2 2,4,6 Silicio Si -4 4
Teluro Te
METALES
Elementos Simbolos N° oxidacion Elementos Simbolos N° oxidacion
Litio Li Cobre Cu 12
Sodio Na Mercurio Hg ’
Potasio K Aluminio Al 3
Rubidio Rb 1 Oro Au 1,3
Cesio Cs Hierro Fe
Francio Fr Cobalto Co 2,3
Plata Ag Niquel Ni
Berilio Be Estafio Sn
Magnesio Mg Plomo Pb 2,4
Calcio Ca Platino Pt
Estroncio Sr 5 Cromo Cr 2,3,4,06
Bario Ba Manganeso Mn 2,3,4,6,7
Radio Ra
Cinc /n
Cadmio Cd

Cuando nos referimos a la valencia de un elemento corresponde al valor absoluto de su n° de oxidacion.

2. REGLAS BASICAS EN LA FORMULACION

&% Las reglas de nomenclatura y formulaciéon que vamos a seguir son las que se establecen en la
Ponencia de Quimica de Andalucia en 2011 que se basan en las recomendaciones de la IUPAC
de 2005. La nomenclatura a utilizar para los compuestos binarios es la llamada de composicién o
estequiométrica con dos variantes: utilizando prefijos multiplicadores y expresando el numero de
oxidacién con ndmeros romanos. Para los compuestos ternarios (oxoacidos y oxosales) se
utilizard la nomenclatura tradicional.

&% Las férmulas de los compuestos se dividen en dos partes: en la izquierda se sitda la parte positiva
(catién) y en la derecha la parte negativa (anién). Al nombratlo se hace en orden inverso.

&% En una férmula, el subindice que se escribe en la parte inferior derecha de un simbolo representa
el nimero de atomos de ese elemento quimico en ese compuesto.



& La suma de los numeros de oxidacion de todos los atomos de los elementos que intervienen en
un compuesto debe ser cero.

&% Si se puede, se simplifican los subindices (hay excepciones, como los perdxidos), teniendo en
cuenta que deben ser nimeros enteros y que el subindice 1 no se escribe.

&% En la nomenclatura con prefijos multiplicadores: se anteponen prefijos a los nombres de los
componentes que hacen referencia a los subindices (mono-, di- tri-, tetra-, penta-, hexa- y hepta).

Si el subindice del anién (escrito en la derecha de la férmula) es 1 nunca se escribe el prefijo
mono-. Si el subindice del catién (escrito en la izquierda de la férmula) es 1 no se pone el prefijo
mono- si el nimero de oxidacién del catién es unico, pero se puede poder opcionalmente el
prefijo mono- si el catién tiene varios numeros de oxidacion.
Ejemplos de nombres para el compuesto XO:

Monéxido de monoequis (mal nombrado)

Oxido de equis (si X tiene un tnico nimero de oxidacién)

Oxido de equis 0 Monéxido de equis (si X tiene varios nimeros de oxidacion)

&% Los diferentes prefijos en 6xidos son: monéxido, didxido, trioxido, tetradxido, pentadxido,
hexaodxido y heptadxido.

% En la nomenclatura con nimeros romanos: se pone entre paréntesis y en numeros romanos el
numero de oxidacién que esta utilizando el elemento de la izquierda en esa férmula. Si dicho
elemento tuviera un solo nimero de oxidacién no se indica entre paréntesis.

% En la nomenclatura tradicional, para los oxoacidos, se indica el nimero de oxidacion del
elemento central afadiendo prefijos y sufijos al nombre del elemento.

. . Segun los numeros de oxidacién que tenga:
BRI Smfjo Con 4 = Con 3 Con 2 . gCon 1 ‘
hipo- -0S0 El menor El menor — —
-oso | El 2° menor | El 2° menor El menor -
-ico | E13° menor | El mayor El mayor El dnico
per- -ico El mayor -—- -—- —

& En la nomenclatura tradicional, para nombrar los aniones, se indica el numero de oxidaciéon del
elemento de la izquierda segin el acido del que procediera:
Si el sufijo en el 4cido era | El sufijo en el anién serd

-0SO e -ito

-ico - 5 -ato

3. ESQUEMA DE LA NOMENCLATURA Y FORMULACION QUE VAMOS A VER

COMPUESTOS BINARIOS
CON OXIGENO (OXIDOS Y PEROXIDOS)
CON HIDROGENO (HIDRUROS Y HALUROS)
SIN OXIGENO NI HIDROGENO (SALES BINARIAS)

COMPUESTOS TERNARIOS
HIDROXIDOS
ACIDOS OXOACIDOS
IONES: CATIONES Y ANIONES

SALES TERNARIAS (OXISALES)



4. COMO SE FORMULAN Y SE NOMBRAN LOS COMPUESTOS

4.1 COMPUESTOS BINARIOS

4.1.1 CON OXiGENO

4.1.1.1 OXIDOS

GRUPO DE Oxidos
COMPUESTOS
TIPO DE COMBINACION | Combinacién del oxigeno (O) con otro elemento quimico (X).
N2 DE OXIDACION El O tiene -2 y X tiene x (siempre positivo).
FORMULAS Xsz (si x es divisible entre 2, se simplificaran los subindices de la
férmula)
DETERMINACION DEL
N° DE OXIDACION DEX | , _ . o
CONOCIENDO LA | @ X) >+ (070 (2 =0
FORMULA
Nomenclatura con prefijos multiplicadores:
OO+ N o ) ; N
NOMENCLATURAS DE g{reﬁ]o n°0O+o6xido de+prefijo n°X, si hay mas de un atomo-+nombre de
COMPOSICION O
ESTEQUIOMETRICA Nomenclatura expresando el n°® de oxidaciéon con n* romanos:
Oxido de+ nombre de X+ (valencia en n® romanos, si hay mas de una).
EJEMPLOS N.Os — Pentadxido de dinitrogeno  — Oxido de nitrégeno(V)

N2,0 — Oxido de disodio — Oxido de sodio

4.1.1.2 PEROXIDOS

GRUPO DE Peréxidos
COMPUESTOS
TIPO DE COMBINACION | Combinacién del grupo peréxido (O»3) con un elemento metélico (X).
(O2?): La carga de los dos 4tomos de oxigeno es de -2, “es como si” cada
N DE OXIDACION atomo de oxigeno tuviese un nimero de oxidacién de -1. E1 O parece
tener -1 y X tiene x (siempre positiva).
. X024 (s x es divisible entre 2, se simplificaran los subindices de la
FORMULAS férmula. No se simplifica si queda un subindice inferior a 2 en el O).
DETERMINACION DEL
N° DE OXIDACION DE X | (n°X) ' x + (n°O) - (-1) = 0
CONOCIENDO LA
FORMULA
NOMENCLATURAS DE l\z)omepclaturz} con preﬁjos multiplicadores: prefijo n°O+06xido de+prefijo
. n°X, si hay mds de un atomo+ nombre de X
COMPOSICION O Nomenclatura expresando el n® de oxidacién con n® romanos: Perdxido
ESTEQUIOMETRICA p : . , '
de+ nombre de X+(valencia en n® romanos, si hay mas de una).
EJEMPLOS CaO, - Diodxido de calcio -Peréxido de calcio

Hg,O, - Didxido de dimercutio -Peréxido de mercurio(l)

4.1.2 CON HIDROGENO

GRUPO DE .y .
COMPUESTOS Con hidrégeno (hidruros y haluros)
TIPO DE COMBINACION | Combinacién del hidrégeno (H) con otro elemento quimico (X).
N2 DE OXIDACION H (+1 con no metales y -1 con metales) y X (x negativa si es no metal y x

3




positiva si es metal).

FORMULAS XH; (cuando X es metal) y HX (cuando X es no metal)
Nomenclatura con prefijos multiplicadores:
XH :prefijo n°H+hidruro de+ nombre de X
: inacién -uro + de + prefijo n°H +
NOMENCLATURAS DE, }Ijxd}fé relrolgnbre de X con la terminacién -uro + de + prefijo n°H
COMPOSICION O Nomgnclatura expresando el n® de oxidaciéon con n* romanos:
ESTEQUIOMETRICA XH; :Hidruro de+ nombre de X+(valencia en n* romanos, si hay mas de
una).
H.X: nombre de X con la terminacion -uro + de hidrégeno
FeH, - Dihidruro de hierro -Hidruro de hierro(ll)
EJEMPLOS — -
/ H,S - Sulfuro de dihidrégeno -Sulfuro de hidrégeno
NOMBRES NH; — amoniaco ; HF(aq) — acido fluorhidrico ; HCl(aq) — acido
TRADICIONALES DE clorhidrico ; HBr(aq) — acido bromhidrico ; HI(aq) — acido yodhidrico ;

ALGUNOS HIDRUROS

H,S(aq) —acido sulfhidrico

4.1.3 COMPUESTOS BINARIOS SIN OXIGENO NI HIDROGENO (SALES BINARIAS)

GRUPO DE C tos binarios sin oxigeno ni hidrd les binari
COMPUESTOS ompuestos binarios sin oxigeno n roégeno (sales binarias)
TIPO DE COMBINACION | Combinacién de un elemento M con otro elemento X
N DE OXIDACION M:m (1;1 de o?nda.C}on pos@vo)
X : x (n° de oxidacién negativo)
FORMULAS MXXm (los subindices m y x se simplificaran en la férmula, cuando sea
posible).
DETERMINACION DEL
N° DE OXIDACION DE X . .
o . + o . =
CONOCIENDO TA (n° X) " x (negativa) + (n°M) ' m (positiva) = 0
FORMULA
Nomenclatura con prefijos multiplicadores: prefijo n°X+ nombre de X
o 4 de + o , N
NOMENCLATURAS DE Elzr;vl[a terminaciéon —uro + de + prefijo n°M si hay mas de uno + nombre
COMPOSICION O Nomenclatura expresando el n® de oxidaciéon con n* romanos:
ESTEQUIOMETRICA nombre de X con la terminacién -uro + de+ nombre de M(m en n*
romanos, si M tiene mas de un n° de oxidacion).
EJEMPLOS NaCl - Cloruro de sodio - Cloruro de sodio

Ni.Ses - Triselenuro de diniquel -Selenuro de niquel(lll)

4.2 COMPUESTOS TERNARIOS

4.2.1 HIDROXIDOS

GRUPO DE

COMPUESTOS Hidroxidos
TIPO DE COMBINACION | Combinacién del grupo hidroxilo (OH) con un elemento metalico (M).
N2 DE OXIDACION OH (-1) y M (m,positivo).
FORMULAS M(OH).,
DETERMINACIQN DEL
N DC?)Sgé?ﬁﬁi)OONL?\E X (n° X) " x (negativa) + (n°M) ' m (positiva) = 0
FORMULA
NOMENCLATURAS DE | Nomenclatura con prefijos multiplicadores:

COMPOSICION O

prefijo n°OH+ hidréxido de+ nombre de M




ESTEQUIOMETRICA

oS

Nomenclatura expresando el n® de oxidacién con n* romanos:
Hidréxido de + nombre de M(m en n® romanos, si hay mas de una).

EJEMPLOS

Co(OH);, - Dihidréxido de cobalto  -Hidréxido de cobalto(ll)
NaOH - Hidroxido de sodio -Hidroxido de sodio

4.2.2 ACIDOS OXOACIDOS

4.2.2.1. OXOACIDOS MONOHIDRATADOS (METAACIDOS)

GRUPO DE Oxoacidos (acidos ternatios)
COMPUESTOS
TTPO DE Un oxoacido monohidratado es una combinaciéon de hidrégeno, H, (con nimero de
COMBINACION O),ﬂdaclon +1)., un ,no metal, X, (con nimero de oxidacién +x) y oxigeno, O, (con
numero de oxidacion -2).
La férmula del acido proviene de la uniéon de una molécula del 6xido correspondiente
) con una molécula de agua:
FORMULAS X0« + HO — HoXoOuu
(los subindices se simplificaran en la férmula, si es posible)
DETERMINACION
OXII‘g}ZiIEZ?(I)I? IE)E X 0°H) 1+ ©°X) x+ (0°0) (-2) =0
CONOCIENDO LA
FORMULA
Se indica el numero de oxidacién del elemento X anadiendo prefijos y sufijos al
nombre del elemento.
. : Segun los nimeros de oxidacion que tenga:
NOMENCLATURA Prefo  Sufifo | T3 Con2 [ Conl
TRADICIONAL Acido hipo- X -oso | Elmenor El menor - -
Acido X -oso | El12° menor | El 2° menor | El menor -—-
Acido X -ico | E13° menor | El mayor El mayor El tnico
Acido per- X  -ico| Elmayor --- -—- -—-
Para determinar el nombre de un acido, conociendo la férmula, se plantea la siguiente
ecuacion:
Ejemplo: H>SO,4
NOE&%\IQ%L&%?RA 271+ 1 x+4(=0;2+x-8=0 ;x-6=0 ; x=+6 )
El azufre tiene tres numeros de oxidacién positivos (+2, +4 y +06), en este caso utiliza
el mayor de los tres, por lo que siguiendo las indicaciones de la tabla se nombrarfa
acido sulfurico.
Para saber la férmula de un acido se determina el numero de oxidacién de X a partir
del prefijo y el sufijo que nos indique el nombre. Después se formula el 6xido
correspondiente y se le adiciona una molécula de H>O. Si es posible se simplifican los
EJEMPLO DE subindices.
FORMULACION | Ejemplo: Acido cloroso
El Cl tiene cuatro numeros de oxidacion posibles (+1, +3, +5 y +7), el sufijo -oso
indica que utiliza el segundo nimero de oxidacion, es decir, +3.
Cle3 + Hzo - H2C1204 - HC102
Nitrogeno (N): Forma oxodacidos con los nimeros de oxidacién +1 (hiponitroso),
+3 (nitroso) y +5 (nitrico)
CASOS Cromo (Cr): Forma oxo&cidos con los nimeros de oxidacion +4 (cromoso) y
ESPECIALES +6 (crémico).

Manganeso (Mn):  Forma oxoacidos con los numeros de oxidacion

+4 (manganoso), +6 (manganico) y +7 (permanganico).




4.2.2.2. OXOACIDOS POLIHIDRATADOS (ORTOACIDOS)

&% Un oxodcido polihidratado es una combinaciéon de hidrégeno, H, (con nimero de oxidaciéon +1),
un no metal, X, (con numero de oxidacion +x) y oxigeno, O, (con nimero de oxidacién -2). Se les
reconoce porque siempre tienen 3 o mas atomos de H en su molécula.

&% La férmula del ortoacido proviene de la unién de una molécula del 6xido correspondiente con dos
de agua (para los no metales de grupo par: C, Si, S, Se, Te) o con tres de agua (para los no metales
de grupo impar: B, N, P, As, Sb, F, Cl, Br, I):

— Ortoécido
— Ortoacido

Oxido de no metal (grupo impar) + 3 H2.0
Oxido de no metal (grupo par) + 2 H.O

& Excepciones:
Los ortoacidos de B, P, As, Sb y Si son mas estables que los oxoacidos monohidratados de
dichos elementos, por eso se les puede nombrar sin usar el prefijo orto.
A los oxoacidos monohidratados de B, P, As, Sb y Si se les nombra como acidos meta-

&% Ejemplos
a) Formular acido ortoarsenoso o &cido arsenoso
1° El As tiene tres nimeros de oxidacion (+1, +3 y +5), la terminacion —oso corresponde a
+3.
2° Se formula el 6xido de arsénico (1) y se suman tres moléculas de H20. Después se
simplifica.

As203 + 3HO —5 HsAS206

—» H3AsOs

b) Nombrar H3PO4

1° Se identifica que es ortoacido porque tiene tres atomos de H.

2° Se calcula el numero de oxidacién del fésforo
3 1+1-x+4-(-2)=0; 3+x-8=0; x-5=0; x=+45

3° Se identifica el prefijo y el sufijo que llevaria el P en este caso. Como el P tiene tres
nimeros de oxidacion positivos (+1, +3 y +5), en este caso utiliza la mayor de las tres
que tiene, con lo que segun la tabla de prefijos y sufijos para la nomenclatura tradicional,
no llevaria prefijo y el sufijo seria —ico.

4° El nombre seria &cido ortofosférico o acido fosférico.

RESUMEN DE LOS OXOACIDOS (METAACIDOS Y LOS ORTOACIDOS)

TIPO DE ACIDO Metaicidos Ortoacidos Ortoacidos
GRUPOS Par lauier o Grupos pares: Grupos impares:
AFECTADOS ara cuaiquier grupo G, Si, S, Se, Te B, N, P, As, Sb, F, Cl, Br, I
FORMACION | - . f y
DEL ACIDO Oxido + 1 H,O Oxido + 2 H,O Oxido + 3 H,O
En general, no se nombra el prefijo | En general, sf se indica el | En general, si se indica el
PREFIJO , ,
meta- prefijo orto- prefijo orto-
SO; + 1 H,O = H,SOy i ClLOs + 3 H,O =HCl,Oq
EJEMPLOS Acido sulfirico (en lugar de acido COZ 2 HO P H4CO4 = H;ClOs
. Acido ortocarbonico ¢
metasulfirico) Acido ortocloroso
EXCEPCIONES Para el ?1, B, P, As y Sb el prefijo Para el Si el prefijo orto- | Para .el B, P, AsySbel
meta- si se nombra. no se nombra. prefijo orto- no se nombra.
SiO; + 1 H,O = H,SiO;3 Acido
1, . o - J’_ = =
EJEMPLOS rr.l?t?151l1c1co (en lugar de acido SiO, + 2 HO =H.SiOs 2203 3 H>O =H¢P20s
DE LAS silicico) Acido silicico (en lugar ZHPO
PzO5 +1 HzO :Hszo(, = :HPO3 , . S, . Acido fosférico (en lugar de
EXCEPCIONES | . . de 4cido ortosilicico) L. g
Acido metafosforico (en lugar de acido ortofosférico)
acido fostorico)




4.3. NOMENCLATURA DE LOS IONES

Algunas sustancias pueden fragmentar su molécula neutra originando dos especies i6nicas de
signos opuestos, catién (+) y anién (-), cuyas cargas suman cero. A este proceso se le denomina
disociacién electrolitica.
Disociacion de acidos: Los 4cidos se disocian liberando todos o parte de sus hidréogenos como H+. El
resto de la molécula se convierte en un anién con carga negativa del mismo valor que el nimero de
hidrégenos liberados.
Disociacion de hidréxidos: Los hidréxidos se disocian liberando aniones OH- y cationes metalicos con
carga positiva del mismo valor que el nimero de oxidacién del metal.
Disociacion de sales: Las sales se disocian liberando cationes metalicos con carga positiva del mismo
valor que el nimero de oxidacion del metal y aniones con carga negativa del valor adecuado para anular
la carga positiva de los cationes liberados.

4.3.1 CATIONES

Los cationes corresponden a atomos de metal con carga positiva. Se nombran con la palabra
cation seguida del nombre del metal y entre paréntesis se indica la valencia en nimeros romanos, si tiene
mas de una valencia.
Ejemplos:
Cu*" : Cation cobre(ll)
Na'" : Catién sodio

4.3.2 ANIONES
Si procede de una sal binaria, se nombra con el nombre del no metal acabado en -uro.
Ejemplos:
F'" - fluoruro
S - sulfuro
Si procede de un oxoacido, se nombra sustituyendo la palabra acido por la de anién y cambiando
el sufijo —oso por —ito y el sufijo —ico por —ato.

Si el sufijo en el acido era ‘ El sufijo en el anién sera

-0SO e -ito

-ico > -ato

Regla nemotécnica: “Mientras el oso toca el pito, el chico le tira el zapato”

Ejemplos:
NO, - Anidn nitrito SO4* - Anién sulfato CIOL— Anién hipoclorito

4.4 SALES TERNARIAS (OXISALES)

GRUPO DE Onxisal les ¢ .
COMPUESTOS xisales (sales ternarias)
TIPO DE COMBINACION Comb.mac1on dicatlones, M™, con aniones procedente de un 4cido
ternario, (X,Op)".
FORMULAS (Catién), (an'lf)n)m (n es el valor de la carga del anién y m el valor de la
carga del cation).
NOMENCLATURA Nombre del anién + de + nombre del cation+ valencia del cation, si hay
TRADICIONAL mas de una.
Li,CO; -Carbonato de litio
EJEMPL
JEMPLOS AuNO, -Nitrito de oro(l)




